
Land Surface Imaging (LSI) 
Forest Carbon Tracking Support

Co‐Leads: U.S. Geological Survey (USGS), 
Indian Space Research Organization (ISRO), and the 
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) 
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GEO Forest Carbon Tracking Task

GOAL: Demonstrate to climate negotiators that that 
coordinated satellite earth observations, field 
measurements and reporting can provide the basis 
for reliable information services of suitable 
consistency, accuracy and continuity, to support 
Forest Carbon Tracking, leading to eventual 
establishment of a global network of national 
forest carbon monitoring verification and 
reporting systems.

2













• Summary requirement for all optical satellites:
– Acquisition preferably close to nadir for all National Demonstrators
– Cloud free observations (< 20 % cloud coverage for individual scenes – total cloud removal 

by multiple scenes)
– All available spectral bands
– Time window – yearly during dry season (long term vision)

Satellite Spectral Bands Geometric 
Resolution

Swath 
Width

Repeat 
Cycle

Landsat 5, 7 VNIR, SWIR, TIR 30 m / 
120 m (TIR)

185 km 16 days

IRS: AWiFS VNIR, SWIR 56 m 740 km 4 days

IRS: LISS‐III VNIR, SWIR 23 m 140 km 24 days

CBERS 2b: CCD,  VNIR 20 m 114 km 26 days

AVNIR‐2 VNIR 10 m 70 km 46 days

SPOT 4, 5 VNIR, SWIR 20 m / 10 m 60 km 26 days

Kompsat‐2 VNIR 1 m / 4 m 15 km 28 days 
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ND Sites

Brazil Guyana Mexico Cameroon Tanzania Borneo Tasmania

Landsat 5/7

USGS

Acquired Acquired Acquired Acquired Acquired Acquired  
L1T  gen.

Acquired  
L1T  gen.

Landsat 5/7

IC’s

Acquired 
INPE

Acquired 
INPE

Feasible 
CONABIO 

Grnd Station

Not feasible 
No IGS

Feasible    
CSIR SAC & 
ASI (Kenya)

Feasible 
GISTDA

Acquired 
CSIRO

IRS: 

AWIFS

Feasible 

INPE

Feasible 
INPE

Investigated 
ISRO

Investigated 
ISRO

Investigated 
ISRO

Feasible 
ISRO

Feasible 
ISRO

IRS:

LISS‐III

Feasible 

INPE

Feasible 
INPE

Investigated 
ISRO

Investigated 
ISRO

Investigated 
ISRO

Feasible 
ISRO

Feasible 
ISRO

CBERS2B:

CCD

Acquired 
INPE

Acquired 
INPE

Not feasible 
in 2009

Not feasible 
in 2009

Not feasible 
in 2009

Not feasible 
in 2009

Not feasible 
in 2009

AVNIR‐2 Investigated 
ESA

Investigated 
ESA

Investigated 
ESA

Investigated 
ESA

Investigated 
ESA

Investigated 
ESA

Investigated 
ESA

SPOT 4 Feasible   
ESA

Feasible   
ESA

Feasible   
ESA

Feasible   
ESA

Feasible   
ESA

Feasible   
ESA

Feasible   
ESA

SPOT 5 Not feasible  
in 2009

Not feasible  
in 2009

Not feasible  
in 2009

Not feasible  
in 2009

Not feasible  
in 2009

Not feasible  
in 2009

Not feasible  
in 2009

Kompsat‐2 Investigated 
ESA ‐ limited

Investigated 
ESA ‐ limited

Investigated 
ESA ‐ limited

Investigated 
ESA ‐ limited

Investigated 
ESA ‐ limited

Investigated 
ESA ‐ limited

Investigated 
ESA ‐ limited

Source

Forest Carbon Tracking: 
Status of LSI Optical Support

9





EU
• The long term objective of GMES is to provide full and open access to data 

provided by services (this would be in line with the GEO Data Sharing Principles)
– "The Commission will propose a full and open data and information policy for GMES"

CNES
• ESA can provide SPOT‐4 data.
• For SPOT‐5 data, CNES is ready to help and provide data from ground station in 

French Guyana:
– Need specific coordinates for the area to be imaged/observed since unfeasible to provide large 

amounts of data
– CNES cannot task SPOT‐5 to image a particular area  for the requested summer 2009 period 

because it is now too late to program the satellite

• CNES can contribute airborne measurements that are being collected for a 
biomass project with ESA (could possibly get all data gathered from that 
mission).

• As soon as clear requirements on the specific geographic areas to be imaged are 
disseminated, CNES can look back at archived data to see if these areas have 
been scanned/imaged and can provide the scenes retrospectively.

Forest Carbon Tracking – LSI Support
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ISRO
• Ready to provide 100 scenes from RESOURCESAT‐1 in support 

of this request.
– ISRO will provide archived (2009 and historic) IRS data for Borneo and 

Tasmania and others as defined by the FCT Co‐Leads.

• ISRO also agreed to task the satellite and record data over the 
specific geographic area for downlink within their support.

• RESOURCESAT‐1 data are received at various Indian ground 
stations.
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• INPE
– Defined the validation sites in Brazil which best characterizes 

Brazil as a National Demonstrator (ND) Test Site.

– INPE will provide Landsat 5 and CBERS data for Brazil.  

• Plan was to use the on‐board data recorder of CBERS‐2B to 
cover Cameroon and Tanzania ‐‐ CCD camera overheated in 
early July, on board data recorder not available over Africa.

– INPE will begin receiving ResourceSat data soon – similar data 
policy as CBERS.

Forest Carbon Tracking – LSI Support
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USGS

• Will collect Landsat‐5 and ‐7 data over ND areas and 
provide Level 1‐terrain ortho‐corrected data for all 
ND areas consistent with the Landsat Data Policy 
“unrestricted use of all data ‐ at no cost to the 
user.”

– Access to the FCT data collects for all ND to be facilitated through 
earthexplorer.usgs.gov ‐ customized interface for FCT.

– USGS has offered to be a Global Data Provider/Regional Hub

1.  Americas; 2.  Europe/Africa; 3. Asia/Pacific
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FCT Landsat Acquisitions: 2009 - 2010

Landsat Data selection/plots for 2005, 2000, 1990, and 1975 
have been completed for the 7 National Demonstrator (ND) 
Sites, although not included in these slides.

Also, Landsat Data selection/plots have been completed for a 
number of proposed ND sites for 2010 (not included in these slides):

• Bolivia
• Cambodia
• Columbia
• Dem. Republic of Congo
• Thailand
• Uganda
• Others being considered
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FCT Landsat Acquisitions: Borneo

173 2009 ETM+ 
Scenes in USGS 
Archive
(May – August)

No Landsat 5 TM 
data available 
from the USGS 
archive. 

Request for 
Landsat 5 
support to 
Thailand, GISTDA
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FCT Landsat Acquisitions: Tasmania

41 2009 ETM+ 
Scenes in USGS 
archive

No Landsat 5 TM 
data available 
from the USGS 
archive.

Request for 
Landsat 5 and 7 
support to 
Australia, CSIRO
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FCT Landsat Acquisitions: Brazil

1665 2009 
ETM+ Scenes in 
USGS Archive

3,200 Landsat 5 
scenes and 
3,500 CBERS 
scenes from 
(INPE) – not 
plotted
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FCT Landsat Acquisitions: Guyana

107 2009 ETM+
Scenes in USGS 
Archive

88 Landsat 5 
scenes and 80 
CBERS scenes 
from (INPE) –
not plotted
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484 2009 ETM+
Scenes in USGS
Archive

FCT Landsat Acquisitions: Mexico
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FCT Landsat Acquisitions: Cameroon

115 2009 ETM+
Scenes in USGS
Archive
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FCT Landsat Acquisitions: Tanzania

115 2009 ETM+
Scenes in USGS
Archive
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