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OMI	
  -­‐	
  SO2,	
  NO2,	
  BrO	
  

TES	
  -­‐	
  SO2	
  

MLS	
  -­‐	
  strat.	
  SO2,	
  HCl	
  

MODIS	
  -­‐	
  SO2,	
  ash,	
  sulfate	
  

AIRS	
  -­‐	
  UTLS	
  SO2,	
  ash	
  

CALIOP	
  (lidar)	
  -­‐	
  cloud	
  alQtude,	
  aerosol	
  phase	
  

NASA	
  	
  A-­‐Train	
  Aura	
  (2004-­‐)	
   Aqua	
  (2002-­‐)	
  

CALIPSO	
  (2006-­‐)	
  

CPR	
  (radar)	
  –	
  
precipitaQon,	
  
hydrometeors	
  

CloudSat	
  (2006-­‐)	
  

SNPP	
  (2011-­‐)	
  



Aura	
  /	
  Ozone	
  Monitoring	
  Instrument	
  	
  (OMI)	
  
conFnues	
  30+	
  year	
  O3	
  and	
  SO2	
  records	
  

•  Launched	
  on	
  NASA	
  EOS	
  Aura	
  plaaorm	
  in	
  2004,	
  	
  
•  Joint	
  Dutch-­‐Finnish	
  Instrument	
  with	
  Duch/Finish/
U.S.	
  Science	
  Team	
  
•  PI:	
  P.	
  Levelt,	
  KNMI	
  
•  Hyperspectral	
  wide	
  FOV	
  Radiometer	
  

•  270-­‐500	
  nm	
  
•  13x24	
  km	
  nadir	
  footprint	
  (highest	
  UV	
  
resoluQon	
  from	
  space	
  !	
  )	
  	
  

•  Swath	
  width	
  2600	
  km	
  (	
  conQguous	
  
coverage	
  )	
  

•  Radicals:	
  Column	
  O3,	
  NO2,	
  BrO,	
  OClO	
  
•  O3	
  profile	
  ~	
  5-­‐10	
  km	
  	
  vert	
  resoluQon	
  

•  Tracers:	
  Column	
  SO2	
  ,	
  HCHO	
  

•  Aerosols	
  (	
  Volcanic	
  Ash,	
  	
  smoke,	
  dust)	
  
•  Cloud	
  top	
  press.,	
  cloud	
  coverage	
  
•  Surface	
  UVB	
  
•  Tropospheric	
  ozone	
  

13	
  km	
  	
  
(~2	
  sec	
  flight))	
  

2600	
  km	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  12	
  km/24	
  km	
  (binned	
  &	
  co-­‐added)	
  

flight	
  direcQon	
  
»	
  7	
  km/sec	
  

viewing	
  angle	
  
±	
  	
  57	
  deg	
  

2-­‐dimensional	
  CCD	
  

wavelength	
  	
  
~	
  580	
  pixels	
  

~	
  780	
  pixels	
  



Aura/OMI	
  volcanic	
  SO2	
  and	
  UV	
  Aerosol	
  Index	
  maps	
  of	
  
EyjaVallajökull	
  erupFon	
  plume	
  on	
  April	
  15,	
  2010	
  

OMI	
  SO2	
  column	
   OMI	
  Aerosol	
  Index	
  

CALIPSO/CloudSat	
  

•  Near	
  real-­‐Qme	
  (NRT)	
  OMI	
  SO2	
  and	
  AI	
  data	
  produced	
  within	
  3	
  hours	
  of	
  satellite	
  overpass	
  and	
  displayed	
  
at	
  NOAA	
  operaQonal	
  site:	
  hnp://satepsanone.nesdis.noaa.gov/pub/OMI/OMISO2/index.html	
  

•  NASA	
  	
  	
  LANCE	
  web	
  site:	
  	
  	
  hZps://earthdata.nasa.gov/labs/worldview/	
  



Near	
  Real-­‐Fme	
  Volcanic	
  Cloud	
  Products	
  
from	
  NASA	
  LANCE	
  project:	
  



NRT	
  Terra	
  MODIS	
  True	
  color	
  map	
  	
  of	
  the	
  ash	
  cloud	
  	
  
from	
  Sangeang	
  Api	
  erupQon	
  	
  	
  	
  

hZps://earthdata.nasa.gov/labs/worldview/	
  



NASA	
  	
  A-­‐train:	
  	
  	
  	
  NRT	
  	
  Aqua	
  	
  MODIS	
  	
  	
  True	
  Color	
  	
  map	
  

hnps://earthdata.nasa.gov/labs/worldview/	
  



Aqua	
  	
  MODIS	
  	
  	
  True	
  Color	
  +	
  	
  	
  OMI	
  	
  UV	
  	
  Aerosol	
  	
  Index	
  (Ash)	
  	
  	
  	
  

O
M
I	
  	
  row

	
  anom
aly	
  gap	
  in	
  

coverage	
  	
  



Aqua	
  	
  MODIS	
  	
  	
  True	
  Color	
  +	
  	
  	
  OMI	
  	
  SO2	
  	
  (volcanic	
  )	
  	
  	
  	
  

O
M
I	
  	
  row

	
  anom
aly	
  gap	
  in	
  

coverage	
  	
  



Aqua	
  	
  MODIS	
  	
  	
  True	
  Color	
  +	
  	
  	
  AIRS	
  SO2	
  	
  (Fred	
  Prata	
  algorithm	
  )	
  	
  	
  	
  



Near	
  Real-­‐Fme	
  AIRS	
  Volcanic	
  SO2	
  
from	
  GSFC	
  DISC	
  web	
  site:	
  



GSFC	
  DISC	
  provides	
  NRT	
  volcanic	
  SO2	
  (Prata	
  alg)	
  mapping	
  service:	
  
hZp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/nrt/data-­‐holdings/airs-­‐nrt-­‐products/MapViewer	
  

	
  



Suomi-­‐NPP/OMPS	
  UV	
  Sensors	
  	
  

NP 

Nadir Mapper (NM): 
 swath similar to OMI  

Limb instrument: 
Aerosol and Ozone 
 profiles  above 
 tropopause12-15km   



NRT	
  SO2	
  Processing	
  at	
  NASA	
  Ozone	
  PEATE	
  

4	
  June	
  2014	
  

NRT	
  SO2	
  
processing	
  
implemented	
  
by	
  PEATE	
  
	
  
Results	
  used	
  
by	
  GSFC’s	
  SO2	
  
group	
  for	
  	
  
their	
  web	
  site	
  
	
  
Here’s	
  an	
  
example	
  for	
  
Sumatra	
  



OMPS	
  NM	
  operaQonal	
  	
  SO2	
  
data	
  

►  Co-adding NM pixels on board results in low 
ground resolution ~50km (left map). Allowing 
higher data rate improves resolution to 12km 
by 12 km:   better than current  Aura OMI 
(OMI SO2 map from Etna eruption on right)  

Yellow boxes are nominal        
(50 x 50 km FOV) 
 
 
 
 
 
 
           White boxes –measured 
resolution  ~ 12 x 12 km FOV  

OMPS/NM SO2 at nominal 
50km  ground resolution 

OMI  SO2 at 13km by 24km  
resolution (nadir) 



Off-­‐line	
  SNPP	
  OMPS	
  SO2	
  map	
  of	
  Sangeang	
  Api	
  
volcanic	
  cloud	
  on	
  May	
  31	
  	
  2014	
  	
  

OMPS	
  currently	
  operates	
  
in	
  spaQal	
  'zoom'	
  mode	
  on	
  
Saturdays,	
  with	
  10x10	
  km	
  
pixels	
  as	
  opposed	
  to	
  the	
  
usual	
  50x50	
  km.	
  The	
  
measured	
  SO2	
  amount	
  is	
  
similar	
  to	
  AIRS	
  and	
  OMI	
  
(~0.1	
  Tg)	
  

OMPS	
  	
  SO2	
  data	
  	
  are	
  
produced	
  at	
  NASA	
  	
  OPEATE	
  
PI	
  	
  	
  Dr.	
  Kai	
  Yang	
  	
  

SO2	
  	
  Map	
  courtesy	
  
Simon	
  Carn,	
  MTU	
  



Off-­‐	
  line	
  SNPP	
  OMPS	
  SO2	
  map	
  of	
  Sangeang	
  Api	
  
volcanic	
  cloud	
  on	
  June	
  1	
  	
  2014	
  	
  

SO2	
  	
  Map	
  courtesy	
  
Simon	
  Carn,	
  MTU	
  

OMPS	
  	
  SO2	
  data	
  	
  are	
  produced	
  at	
  
NASA	
  	
  OPEATE,	
  PI	
  	
  	
  Dr.	
  Kai	
  Yang	
  	
  



Near	
  Real-­‐Fme	
  OMI	
  Volcanic	
  Cloud	
  Products	
  
from	
  NOAA	
  operaFonal	
  web	
  site	
  



NASA	
  currently	
  provides	
  operaFonal	
  NRT	
  
volcanic	
  SO2	
  and	
  AI	
  data	
  stream	
  to	
  NOAA	
  

Grimsvotn	
  SO2	
  plume	
  



hnp://satepsanone.nesdis.noaa.gov/pub/OMI/OMISO2/Alert/alert.html	
  

AutomaFc	
  NOAA	
  	
  e-­‐mail	
  alerts	
  based	
  on	
  OMI	
  SO2	
  data	
  



SNPP	
  OMPS	
  Ozone,	
  AI	
  and	
  SO2	
  now	
  part	
  of	
  	
  
GSFC’s	
  	
  Direct	
  Broadcast	
  Package	
  

4	
  June	
  2014	
  

Science	
  Team	
  /	
  PEATE	
  worked	
  with	
  
GSFC’s	
  Direct	
  Readout	
  Lab	
  to	
  develop	
  
real-­‐Qme	
  processing	
  capability	
  (using	
  
NASA	
  algorithms)	
  for	
  OMPS	
  direct	
  	
  
broadcast	
  data	
  

Ozone,	
  Aerosol	
  Index,	
  
ReflecQvity,	
  and	
  SO2	
  
available	
  



NASA Direct Readout data processing  
at FMI and UAF/GINA 

Aura/OMI	
  	
  

Image:	
  UAF/
GINA	
  

Direct	
  Broadcast	
  from	
  Aura	
  and	
  	
  S-­‐NPP	
  satellites	
  

Receiving	
  staFon	
  in	
  
Sodankylä	
  (FMI)	
  

OMI	
  and	
  OMPS	
  
DR	
  processing	
  in	
  
Sodankylä	
  

WWW	
  and	
  FTP	
  services.	
  
Available	
  within	
  20	
  min	
  
ager	
  data	
  recepFon.	
  	
  

NASA/GSFC	
  	
  Direct	
  Readout	
  
Laboratory	
  and	
  NPP	
  ozone	
  
PEATE	
  create	
  sogware	
  
package	
  for	
  local	
  processing	
  
of	
  NPP	
  DR	
  data	
  	
  	
  	
  

hnp://omivfd.fmi.fi	
  

OMPS	
  DR	
  
Processing	
  at	
  
UAF/GINA	
  

Receiving	
  staFon	
  at	
  
GINA/UAF	
  in	
  
Fairbanks	
  Alaska	
  	
  

NPP/OMPS	
  	
  

WWW	
  and	
  FTP	
  services	
  to	
  Alaska	
  
Volcano	
  Observatory.	
  Available	
  
within	
  20	
  min	
  ager	
  data	
  recepFon.	
  	
  



Real-­‐Fme	
  Volcanic	
  Cloud	
  Products	
  
from	
  NASA	
  DRL	
  	
  



NASA	
  	
  SGFC	
  Direct	
  Readout	
  	
  Laboratory	
  	
  (DRL)	
  	
  in	
  cooperaFon	
  with	
  	
  Ozone	
  
PEATE	
  	
  has	
  developed	
  sogware	
  package	
  for	
  	
  local	
  processing	
  of	
  OMPS	
  	
  DR	
  
data.	
  The	
  package	
  is	
  under	
  tesFng	
  	
  at	
  	
  FMI	
  and	
  GINA.	
  

hnps://directreadout.sci.gsfc.nasa.gov/?id=dspContent&cid=159	
  

Mt.	
  Pavlof	
  
erupFon	
  	
  
June	
  3	
  	
  	
  



Real-­‐Fme	
  Volcanic	
  Cloud	
  Products	
  
from	
  FMI	
  	
  VFD	
  	
  	
  



FMI	
  has	
  developed	
  	
  Very	
  Fast	
  Delivery	
  Service	
  
(VDF)	
  	
  using	
  DR	
  	
  OMI	
  data	
  



FMI	
  is	
  extending	
  Very	
  Fast	
  Delivery	
  Service	
  
(VDF)	
  	
  to	
  include	
  DR	
  	
  SNPP	
  OMPS	
  data	
  


